

Маяк. Протокол GPRS версия с IMEI
-------------------------------------------------------------------------------------

Поле 1 (1 байт)

8 бит – тип пакета (0 – 255), варианты: 

А - авторизация

2 – рабочий пакет 
-------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------

Поле 2 (17 байт)
16x4 бит – IMEI (15 цифр, старший полубайт – незначащий, нулевой)

-------------------------------------------------------------------------------------
4 бита (4-7-й) - тип системы (0 – 15), для маяка = 4

4 бита (0-3-й) - версия «железа» системы (0 – 15), пока = 3

-------------------------------------------------------------------------------------

8 бит – версия ПО системы (0 – 255), латинская буква, пока = а 

-------------------------------------------------------------------------------------

10x4 бит – зарезервированно, передаются нули
-------------------------------------------------------------------------------------

4x4 бит – зарезервировано, передаются нули
-------------------------------------------------------------------------------------

Поле 3(14 байт) (биты передаются от старшего к младшему)

1 бит (7-й) - состояние входа (0 – не активен, 1 – активен (тревога))

1 бит (0-6-й) - состояние батареи в процентах (не больше 100, если = 100, подключено внешнее питание)

-------------------------------------------------------------------------------------

8+8 бит - оставшееся время работы канала (если = 0 – канал выключен), если неограниченно, =0xFFFF
-------------------------------------------------------------------------------------

8 бит -  температура (число со знаком), если нет данных = -100
-------------------------------------------------------------------------------------

8 бит -  интервал пробуждения (от 0 до 240)

-------------------------------------------------------------------------------------

8 бит -  минуты или часы для времени сна (M или H)

-------------------------------------------------------------------------------------

8 бит -  режим работы (F, S, A, G, W)

-------------------------------------------------------------------------------------

8 бит -  интервал передачи GPRS-пакетов, в секундах (от 0 до 240)

-------------------------------------------------------------------------------------

8 бит - MCC (трехзначное десятичное чисдо, например = 250), если нет данных = 0xFF
-------------------------------------------------------------------------------------

8 бит - MNC (двухзначное десятичное чисдо, например = 01), если нет данных = 0xFF
-------------------------------------------------------------------------------------

8+8 бит - LAC (четырехзначное шестнадцатиричное чисдо, например = 772F), если нет данных = 0xFFFF
-------------------------------------------------------------------------------------

8+8 бит - CID (четырехзначное шестнадцатиричное чисдо, например = 0A16), если нет данных = 0xFFFF
-------------------------------------------------------------------------------------
-------------------------------------------------------------------------------------
Поле 4 (18 байт)

2 бита (6-7-й) - статус GPS-данных  (0 – нет данных от GPS-приемника, 1 - устаревшие координаты, 2 – действительные координаты)

6 бит (0-5-й) - количество видимых спутников (если нет данных, =0)

-------------------------------------------------------------------------------------

24 бита – время по Гринвичу (hhmmss) (если нет данных, =0)

-------------------------------------------------------------------------------------

24 бита – дата (ddmmyy) (если нет данных, =0)

-------------------------------------------------------------------------------------

8 бит – широта (градусы) (если нет данных, =0)

-------------------------------------------------------------------------------------

20 бит (4-27-й) - широта (минуты, доли минут, если нет данных, =0)

1 бит (0-й) - часть света (0-юг, 1-север) (если нет данных, =0)

-------------------------------------------------------------------------------------

8 бит – долгота (градусы) (если нет данных, =0)

-------------------------------------------------------------------------------------

20 бит (4-27-й) - долгота (минуты, доли минут, если нет данных, =0)

1 бит (0-й) - часть света (0-запад, 1-восток) (если нет данных, =0)

-------------------------------------------------------------------------------------

8 бит – скорость в узлах (если нет данных, =0)

-------------------------------------------------------------------------------------

16 бит – курс в градусах (если нет данных, =0)
--------------------------------------------------------------------------------------
--------------------------------------------------------------------------------------
Поле 5 (1 байт)

CRC – (1 байт)
--------------------------------------------------------------------------------------
При «авторизации» отправляются поля 1, 2, 5 (1+17+1=19 байт) (должен получить ответ CRC в виде resp_crc=xx, где xx – «посчитанная» сервером CRC)

В режиме движения отправляются поля 1, 3, 4, 5  (1+14+18+1=34 байт)

CRC включает в себя все переданные байты (кроме самого байта CRC). 

Перед передачей первого байта CRC устанавливается в 0x3B (GPRS_CRC=0x3B).

Функция расчета CRC (для каждого передаваемого байта):

void CRC (byte) {GPRS_CRC+=0x56^byte; GPRS_CRC++; GPRS_CRC^=0xC5+byte; GPRS_CRC--;}

Пример пакета авторизации:

0x41 0x03 0x21 0x25 0x65 0x69 0x85 0x54 0x75 0x43 0x61 0x91 0x73 0x48 0x40 0x02 0x12 0x34 0x81
Расшифровка:

0x41: символ «А» (пакет авторизации).
0x03 0x21 0x25 0x65 0x69 0x85 0x54 0x75: IMEI (321256569855475).
0x43: 4-тип системы (маяк), 3-версия «железа».  
0x61: символ «а» (версия ПО)
0x91 0x73 0x48 0x40 0x02: сейчас передаются нули (зарезервированно)
0x12 0x34: сейчас передаются нули (зарезервированно)
0x81: CRC

Пример рабочего пакета:

0x02 0x3E 0x00 0x00 0x1E 0x00 0x4D 0x41 0x1E 0xFA 0x01 0x77 0x2F 0x18 0x52 
0x85 0x00 0x9C 0x48 0x04 0x1F 0x1E 0x36 0x6C 0x29 0x61 0x38 0x0F 0x26 0xB1 0x0B 0x00 0x91 0x1C

Расшифровка:

0x02: 2 -(рабочий пакет).

0x3E: 7-й бит сброшен – вход неактивный, 0x3E=62 (уровень батареи).
0x00 0x00: оставшееся время работы канала (выключен).

0x1E: температура (+30C).
0x00: интервал пробуждения (0 – без режима сна).

0x4D: минуты или часы для  интервала пробуждения (символ «М» - минуты).

0x41: режим работы  («А»).
0x1E: интервал передачи GPRS-пакетов, в секундах (30 секунд).

0xFA: MCC (250).

0x01: MNC (01).

0x77 0x2F: LAC (0x772F).

0x18 0x52: CID (0x1852)

0x85: статус GPS-данных  (6-й и 7-й биты = 0b10 = 2 -  действительные координаты),  количество спутников (0-й – 5-й биты – 0b000101 = 5).
0x00 0x9C 0x48: время по Гринвичу, шестизначное число в формате чч:мм:сс, при необходимости «добивается» нулями (40008 -> 04:00:08).

0x04 0x1F 0x1E: дата, шестизначное число в формате дд:мм:гг, при необходимости «добивается» нулями (27:01:10).

0x36: широта, градусы (54).

0x6C 0x29 0x61: 4-й – 27-й биты - широта (минуты, доли минут), шестизначное число, при необходимости «добивается» нулями (0x6C 0x29 0x6 = 44.3030). 0-й бит установлен (север).

0x38: долгота, градусы (056).

0x0F 0x26 0xB1: 4-й – 27-й биты - долгота (минуты, доли минут), шестизначное число, при необходимости «добивается» нулями (0x0F 0x26 0xB= 06.2059). 0-й бит установлен (восток).

0x0B: скорость в узлах (11).

0x00 0x91: курс в градусах (145).

0x1C: CRC.
